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@ System zum Einschleusen von Substraten in Reinstriuma 

@ Sytam mm Einschlatisen von Subttratsn In etnen Rein- 
strsum. mtt eirw Box (1) zur Aufnshma einar die Substrate 
anthahenden Kassatte, mit ainam die Box (1) hamwtitch 

,. abschfieBendan Boxanboden (2). der in der Box (1) durch 
ainen Verriegelungarnechanlsmus ver- und entriegelbar ist, - - 
wretcher durch efne Drehschaibe (46) angetr(al>en wird. mit 
einem Aufnahmerahmen (3) zur lagegenauen Ausrichtung 
der Box (1), und mit einem Arretiermechanlsmut zur Arretie- 
rung der Box (1) fm Aufnahmerahmen (3). dadurch gekenn- 
zetchnet. daft der Arretiermachanismus (31a. 31b; 43; 44a, 
44b: 49a, 4Sb: SOa. GOb) mechanitch mit der Drehtcheibe 
(45) gekoppeh tst. derart. daB eine die Verriegetung des 
Boxenbodent (2) in der Box (1) austAtende Sch we nkbewe - 
gung der Drehtcheibe (25) eina Aufhettung der Arretterung 
der Box (1) im Aufnahnrterahmen (3) bewfrkt. und dsB eine 
die Entriegelung des Boxenbodens (2) In der Box (1) 
^ ausldsende Schwenkbewegung der DrehscheitM (45) eine 

\ Arretierung der Box (1) im Aufnahmerahmen (3) t>ew1rkt. 
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Die Erfindung betrifft ein System zum EimdUeusen 
von Subsiraten in einen Relmtrtum, mh etner Box 2ur 
Aufnthmc etner die Subttrmte enthritcnden Kasiette, 
mil einem die Box hermetiich abschUeBendcn Boi^bo- 
den, der in der Box durch etnen Verriegelungtmechanis- 
mus ver- und entriegelbar Ut wobci der Vemegelungi- 
mechwiitmui eine im Boxenboden drehbtr rte 
Schwenkscheibc ttifwcist die, vomigtweite Ober 
Schubsungcn, Verriegelungielemente •ntreibt, weWic 
in Verriegelungsschlittc der Box eingreifen, und wobei 
die Schwenkscheibe EtngrifHbohrungen aufwcist m die 
Verriegelungtbolzen einer in einem Schleusentor tnge- 



ScSrAferitsrhciKfe mmt Nockenglngen. Sie trhOht tuch 
in mkCbteUiger Art und Weise die erforderiiche BauMhe 
dc« j&-:-Kenb«!<r% AuSerdem bringt eine denrtige Kon- 
tirukt^on suf jrrta*-*. &!f belm AbUppen der Verriege- 
5 b'pgielvP^'nn? vurtretenden erbOhten Matcriatbela- 
t^4ng ier fk^jtn und *Je» Nockenguigs eirien flbcrml- 
nijtf,-n Vv4««' 8iH dies*r Teile mit rich. 

Die Stfindunr MUX rich nun die Aufgabe. ein System 
der cingA^ ftcnannten Art derart weiterzubilden, dmB 
10 die oben bcschriefacnen Nachteile vermieden werden. 
Diese Aufgabe wird dadurch getOst. dafi der Arrcticr- 
mechanismus mechanisch mit der Schwenkscheibe gc- 
koppelt ist. derart dafi eine <fie Verriegelung des Boxen- 
bodens in der Box austteende Sdiwenkbewegung der 



VemegeiungSDoizen emer m cmcm awiwuawwi m**^^- .^^w..-. — — ■ — j^ii„ 



triebsvorrichtung dei Systems angetneben erne die Ver- 
und Entriegclung des Boxenbodens in der Box auriOsen- 
de Schwenkbewegung durchfOhrt, mit einem Aufnah- 
merahmen zur lagegenauen AusrkAtung der-Box, »md 
mit einem ArreUcnnechanismus zur Arrctierung der 39 
Box im Aufnahmerahmen. _ 

Ein derarttges System — das mit dem Fachbegnif 
"Standaid Mechanical Interface (SMIFT bczcichnet 
wird - tot aus der US-PS 49 95 430 bekannt Der gra- 
vierendeNaditeU dieses Systems ist. dafi der Verriege- 39 
lungsmechanismus eincrscits und der Arretiermechanis- 
mus andererseitt voneinander veilig getrennt ausge- 
rohrt rind. Dies bringt in nachteiliger Art und Wrise mit 
sich. daB eine komptexe Oberwadiungs- und Steuer- 
etektronik vorgesehen werden muft, wekhe gewihrlei- 30 
sten toil dafi einerseits die Verriegelung des Boxenbo- 
dens in der Box erst dann geUVst wird. wenn die Box im 
Aufnahmerahmen arretiert at und dafi andererseiu der 
Boxenboden in der Box verricgelt wird. bevor die Arrc- 
tierung der Box im Aufnahmerahmen auf gehoben wird. 

Ein weiter«r Nachteil des bekannten Systems besteht 
darin. dafi bei diesem die Antriebsvorrichtung zum Ver- 
und Entriegetn des Boxenbodens in der Box mitteto der 
normgemftfl hierfOr vorgesehenen Drehscheibe untcr- 



fan Auffhahmcrahmen bcwirkt, und dafi eme die Entrie- 
gclung des Boxenbodens In der Box ausUVsende 
Schwenkbewegung der Drehscheibe eine Arrerierung 
der Box im Aufnahmerahmen bewirkLv: t ; ; ■ r. 

Durch die erfindungsgemflfien Mafinahmen wird in 
besonders vorteilhaher Art und Weise eine Zwangsver- 
riegehmg des Boxenbodens hi der Box bzw. der Box mi 
Aufnahmerahmen erreichL Es ist daher kehie aufwemUg 
Oberwachungs- und Steuerelektronik mehr erf orderlich 
B um zu gewlhrieisten. dafi einersdts der Boxenboden 
nicht entriegelt wird, wenn die Box im Aufnahmerah- 
men nochnicht arretiert tot Oder andererseits<fieArre- 
tierung der Box tm Aufnahmerahmen gelOst wird. ohne 
dafi der Boxenboden zuvor m der Box arredeit wurde. 
30 Die erfindungsgemlB vorgesdilagencn . Mafinahmen 
bewtrken daher in vortrilhafter Art tmd weise, dafi erne 
Kontamination der Substrate richer und zuvertlssig 
verhindertwinL • 
Eine vorteilhafte Weiterbtldung der Erfindung sieht 
3S voT, dafi die Kopplung des ArreUermechantomus und 
des Verriegelungsmechanismus derart erfolgt. dafi eine 
ICurvenschelbe starr mit der Drehscheibe des ScMeu- 
tenbodens verbunden isL Die Ktuvenschelbe weist 
Schaltkurven auf, in denen je ein Bolzen gefohrt tot^ der 



halb d« ScWeusentors angeordnet ist Wes bnngt m 40 Si «njf -«te^ JS*S^^ 



nachteUiger Art und Weise mit sidi, dafi das bekannte 
System nicht in Reinstraum-Anlagen integricrt werden 
kann. Vielmehr mufi das SMIF an die Reinstraum-Anla- 
ge angedockt werden. Zur Absenkung des Schleusen- 
tors tot dann ein separates Hubwerk erforderlich. Au- 
Benlem wird eine separate Transportvorrichtung benft- 
tigt. wetehe die Substrat-Kassette des bekannten Sy- 
stems vom abgesenkten Schleusentor zu einem Hub- 
werk der Reinstraum-Anlage transportiert, von der aus 
dann die weitere Handhabung der Kassette mit den 
darin aufgenonunenen Substraten suttfmdeL Das bei 
den bekannten SMIF-Systemen erforderiiche separate 
Hubwerk und die die Substrat-Kassette vom Hubwerk 
des SMlFs zum Hubwerk der Remstraum-Anlage be- 



Drehbewegung der Drehsdieibc wird dadurch in eine 
Uneare Verschiebebcwegung der weiteren Schubstan- 
gen umgesetzt. durch (tie £e Verschwenkbewegung ei- 
nes an Schultem der Box ansetzenden letztere im Arre- 
43 tterelement gesteuert werden kaiih. Eine derartigc me- 
- chanische VerknQpf ung der Ver- bzw; Entncgelung d^ 
Boxenbodens in def Box mit der Afretierung der Box im 
Aufnahmerahmen zeichnet sich in besonders vortcilhaf- 
ter Art und Wrise durch threr konstruktive Einfachheit 
50 AUS. ^ „ 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung sisht vor. dafi 
die Steuerung der Schwenkbewegung der Arretierele- 
mente fiber Schaltkurven der Kurvensdieibe erfolgt. 
welche fiber einen ersten Bereich hinweg einen konstan- 



des bMirs zum nuowcrx acr Rcui»ir«uin-™u«5t --^ o'j^ 

wegende Transportvorrichtung verteuert und verkom- 55 ten Radius und in einem d«*n anschbefienden zweiten 



plmert nachtciUgerwetoe den Aufbau des bekannten 
SMIF-Systcms. 

Ein weiterer Nachteil licgt im komplizierten Aufbau 
des Vcmegelungsmechantomus. Um die Kippbewegung 
der Vcrriegelungselcmente am Ende dc$ Verricgelungs- 
vorganges des Boxenbodens in der Box zu erretchen, ist 
vorgesehen, dafi die die SchubsUngen an der Schwenk- 
scheibe anienkenden Bolzen in einem Nockengang der 
Schwenkscheibe gefOhrt werden. womit durch eine Er- 
h6hung des Anienkpunktcs der Schubstangen eine 
Kippbewegung der Verriegelungselemcnte errcicht 
wird. Eine derartige konstruktive LOsung tot nicht nur 
kompliziert und daher teuer in der Herslellung der 
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Bereich einen rich vergrOQemden Radius aufweisea 
Dwv^ufen die nut den weiteren Schubstangen ver- 
bundenen Bolzen diesen zweiten Bereich der Sdialtkur- 
ven der Kurvenscheibe. $0 bewirkt der sich vergrOfiem- 
de Radius der Schaltkurven in besonders einfacher Art 
und Weise ein Hneare Verschiebebcwegung der weite- 
ren Schubstangen. welche dann einen mit einem Arre- 
tierelement Ober einen Bolzen vcrbundenen Schwenk- 
hebel beaufschlagen. Das Arretierelement wird dadurch 
entgegen der Federkraft einer Schwenkfcder aus seiner 
Arretierstellung in seine Aufnahmestellung im Aufnah- 
.-nerahmen bcwegen. Diese Art der Steuerung der Arre- 
tierc^emente hat — auBer ihrer konstniktiven Einfach- 



DE 42 07 341 CI 



heit — den Vorteil. <UB nur wenig mechanische Teik 
benOdft wenlen, urn die Schwcnkbewegung der Aire- 
tlerelemente sieher und ntverUUsIs ttttUVten und tteu- 
era xu kttnnen, wodurch rich cin derartiger Arretienne- 
chaiusmus besonden einf ach und bOlig bentenen liSt 

Eine weitere vortciDiafte WeiterWkhmg der Erfin- 
dung richt vor» dafi die sowohl den Arretiermechanis- 
mus ab auch den Verriegclungimechanismus antreiben- 
de Antriebsvorrichtung vollstlndig fan Innenraum des 
ScMeusentors angeordnet ist Diese Mafinahme hat den 
Vorteil, dafi das erfindung^gemlBe System besonders 
einfach in Reuistraum-Anlagen integrierbar ist Denn es 
itt bei dicsem mdglicfa. dafl das Hubwerk des Reinstrau- 
mes direkt am Schleusentor ansetzen kann. Beim erfin- 
dungsgemABe System wird somit (tie Absenkung des 
Schleusenton samt des Boxenbodens und der auf die- 
sem aufgesetzten Substrat-Kassette durch das Hub-* 
werk des Refatstraumes durchgefOhrt Es ist daher mcht 
mehr - wic bei bekannten A^en erforderiich - das 
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System an den RefaistraumMizudocken und cm separa- 20 fohrungsbeispiels und 



ter Art und Weise erreicht. dafi die Verriegelung des 
Boxenbodens in der Box sicher und zuverlAsrig gegen 
ein selbstUtigei OfTnen gesiehert ttt 

Weitere vorteilhafte Weiterbikiungen ergeben rich 
aus den UnteransprOdien. 

Eui Ausfflhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
2^ichnung dargestellt und wird fan folgenden nlher be- 
schrieben. Es xeigen: 
Fig. 1 efaien Sdmitt durch efai Ausrohrungsbeispiel 
Fig. 2 efaie Bxplosionsdarstellung der Fig. t. 
Fig. 3 «nen Schnitt durch einen Boxenboden des 
AusfOhrungsbeispiels. 

Ftg.4 euieii Schnitt durch den Boxenboden entlang 
der Ltf^e IV-IV der Fig. 2. 

Fig. 5 eineii Sdmitt durch efaien Aufnahmerahmen 
des AusfQhrungsbelspie!s. 

Fig. 6 enie Draumcfat auf den Aufnahmerahmen aus 
der RKhtung VI der Fig. 2. 
Fig. 7 und 8 Teilc der Arretiervorriditung del Aus- 



tes Hubwerk zum Absenken des Schleusentors sowie 
eine separate TYansportvorrichtung zum Transport der 
ICassette vom Hubwerk des System zum Hubwerk des 
Reuistraumes vorzusehen. Diese erfindungsgemaBen 
MaBnahmen bewuken tomit hi vorteilhafter Art und 
Weise* daB zum efaien der Efaisatzbernd) des erfin- 
dungsgemlBen Systems gegenOber demjenigen der be- 
kannten Systeme vergrCBert wird. da das erfoKiungsge- 
ndUBe System in Refakstrmum-Aolagen nitegrierbar ist. 



Fig. 9 efase Unteranskfat efaies Schleusentors ohne Bo- 
denplatte des Ausf Qhrungsbeispiels. 

Das hi den Fig. 1 und 2 dargestelhe AusfOhnmgsbd- 
spiel efaies Systems zum Efauchleusen von Substraten fai 
Reuistrftume weist efaie Box t. efaien Boxenboden X 
nen Aufnahmerahmen 3 und eui Schleusentor 4 auf. Der 
dutch die Box 1 und den Boxenboden 2 umschkMsene 
Raum (Sent fai bekannter Art und Weise zur Aufhahme 
efaier in Fig. 1 und 2 mdit dargestdhcn Kassette nut 



iiMii}^ system m fveuxMi aunt-/viu«{S«u inwumivw ■*»- » • — — — — — • ^ j » «^ . » — 

Zum anderen ist kefai separates Hubwerk und kefaie 30 Substniten, wekAe m den nicAt d«nge«dlten, untcrt^ 

separate tVansportvorrlditungmehrvorteiUg.wodurdi des Schleusentors 4 gelegenen Reinstraum gebracAt 

die HersteOungskosten derartiger Reuistraum-Anlagen werden sollen. . . c*tt*«na 

betrichtlk:hg««nktweit)enkOnnen. J^'L^'' i "KSJ^R^S^tl^SSt; 

In besonders vorteilhafter Art und Weise wfati die cben 2' des Boxenbodens ^ Bj^^ 10 zwci 

vollstlndig fan Innenraum des Schleusentors angeordne- 35 y«"^f *!Jr 

te Antriebsvorrichtung dureh efaien fai efaiem Drehpunkt negclungselement 21a, 21b ™^S52^52^h 

gelenkig gelagerten BOgel, einen fan BQgel aufgenom- msmus des Boxenbodens 2 eingreifen. Hterzu wi^d aiwh 

SnS^toSauf deSn MotorweHc efaie Gewfaide- auf die Rg. 3 und 4 verwiesen. fai denen jeweto nur dte 

spfaidel angeflanscht ist. die fai efai Gegcngewfaide efaicr Unkc HftUte des »yinmetnsch 

Gabel ringreift, wctehe Obcr efaien zweitcn Anlcnk- 40 lungsmechamsmus dargestcUt ist Der m emem durrti 

punkt die Starr mit der Drehscheibe des Schleusentors eui Gehiuse 22 des Boxenbodens 2 umgrcnztcn HoW- 

verimndene Kurvensdiwbe anlenkt gebikJet Dieser er- raum^ ^^?^]^?^1^^^^Y^J^!^'^^ 

fuKlurigsgemiBe Aufbau der Antriebsvorrichtung des erne Schwenkschcibc 25 auf. wetehe urn ^abf en ^ 

erfuiduligsgemlBen Systems zefchnet rich nicht nur sci- des Gehftuses drehbar ist An der ObereeHc der 

nenkowrtruktivefaifadien Aufbau aus. Viehnehrbautcr 45 Schwenkschcibc 25 ist (wie aus Flfr4.er»ditligi isQ 

auch besonders kompakt. wodurch.dic Anordnung der vflber je dn Gelenk 212a,^?12b je «^En4e «nCT:S^^^ 

Antriebsvorrichtung fan Innenraum des Schleusentors fai stangc a4a. 24b .«»f«i«J\<l«Jf « 

besonders vorteilhafter Art und Weise unkompliaert cm weiteres Gelenk 210a, 210b "Jit ^em aU 
undbesondersefaifacherm6gUchtwfad. _ 

Efaie weitere vorteilhafte Weiteri>iWung der Erfin- 50 Bt. Jedes Vcirwgelungsdement 21a «>zw. 21b wcist je 

dung sieht vor. daB das Verriegelungselement des Ver- zwci Kuffen 29a bzw. 29b auf, die am hmteren, der 

rie«hmgsmcchani$mus mfaidestens efaie Kuf c aufwcist. Schwenkschcabe 25 zugeordnelcn Endc des Vemegc- 

wekiie an der Unterscite efaies Gehluses des Boxenbo- lungsclements 21a. 21b angeordnet smd und aitf der 

dens gleitet und mit efaiem Ansdilag des Gehftuses zu- Unterscite 23 des Gehluses 22 des Boxenbodens 2 glei- 
sammenwirict Dicser Ansdilag begrenzt die von der 55 ten. In cfaier fan hfaitercn 

Schubstange ausgclftstc Uneare Verschiebebewcgung menu 21a, 21b angcordneten Veijefimg setzt je erne 

des Verriegelungsclements fai Rfchtung scfaies zugeord- Druckf edcr 21 1 an (s. Fig. 3X die sich a^ ««r ™§*i™^ 

SSen^egelSTgsschUtzes der Box* und bewirkt - ten Schubstange 24a, «b abstOm u^ v^^^ 

bei cfaier weitcren Bewcgung der Schubstangen - in das yemegclungsclemcnt 21b b« semer di^ 
besonders vorteilhafter Art und WeUe. daB cin Abkip- 60 Drchbewegung der Schwentehcibe 

pen der Vcrriegelungselementc besonders einfach und durch die Schubstangen «a. 24b 

materialschoncnd erreicht wird. AuBerdcm ist erTin- schiebebewegung auf d«^^n'«"«"t^f".f 

dungsgcmlB vorgcsehen. daB die Qber je efai Gelenk an 22 abkippL Das Gchlusc 22 weist auBerdem J* 'w*! 'nit 

der Schwenkschcibc des Boxenbodens drehbar befc- den Kufen 29a. 29b jedcs Vejiiegeta^IcmCTU 2^^ 
stigten Schubstangen bei der die Verriegelung des Bo- 65 21b rusammcnwirkende Anschllgc 2Sa. 28b auf . weicne 

xenbodens bcwirkcndcn Schwcnkbewegung der diedurchFtlhnmgseIemcntc20(Flg.4)d«GeMuscsZZ 

Schwenkschcibc Qber den Totpunkt der Gelcnkegef ah- gefOhrte Ifaieare Verschicbebewegimg der vernege- 

ren werden. Durch diese MaBnahme wird in vorteilhaf- lungselementc 21a, 21b in Richtung der Vcmegeiungs- 
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tchlitze 1 1 a. lib begrenzen. 

Die Verriegelung des Boxenbodens 2 in der Box I 
wird nun wie folgt durchgefOhrt: Wird die Schwenk- 
tcheibe 25 in Richtung des Pfeiles P geschwenku so 
bewegt die Schubstange 24i, 24b ihr zugeordnetes Ver* 
riegelungselement 21a, 21b nach auSen. Dieses fOhrt 
zunBchst cine Itnewe Bewegung aus und greift dabei in 
die Verriegelungsschlitze 11a. tlb der Box 1 ein. Sobald 
die Kufen 29a bzw. 29b an die AnschliLge 28a bzw. 28b 



ordnete Schwenkfeder 37 (Fig. 7) aus.ihrer Arretierstel- 
lung, in der sie an den Schultem 12a, 12b der Box 1 
angreifen und diese derart im Aufnahmerahmen 3 arre- 
tieren. durch Schlitze 310 des Aufnahmerahmens 3 hin- 
durch In ihre Auf nahmctteUung in Ausf risungen 39 des 
Aufnahmerahmens 3 gesdiwenkt werden. 

Hierbei ist vorgesehen, daB ein erstes Ende etner je- 
den Schwenkfeder 37 an etnem radial nach innen vertau- 
fenden Vorsprung 38 des Arretiereldments 31a. 31b an- 



stoBen. werden die Verriegelungselemente 21a. 21b ab- lo greift. wetcher gleichzeitig als AnschUg didnt. der sich 



gekippL Dadurch wird etne Verspannung zwischen der 
Bok 1 und einer entlang des gesamten Umfanges des 
Boxenbodens 2 laufenden Diditung 214 hervorgerufen, 
wobei infolge des beim Abkippen der Verriegelungsele- 
mente 21a. 21b auftretenden Kniehebeleffekts del- 
Schubstangen 24a, 24b in vorteilhmfter Art und Weise 
cine besonders hohe Krafteinwirkung auf die Dtchtimg 
214 des Boxenbodens 2 erreicht wird. Diese wird daher 
besonders fest gegeii die Box 1 gedrOckt Durch dieseh 



gegen das Gehluse 33 des Aufnahmerahmeits 3 abstOut 
und so den Schwenkwinkel der Arretiereldmente 31a. 
31b begrenzt (Fig. 8). Ein zweites Ende der Schwenkfe- 
der 37 stOtzt sich am Aufnahmerahmen 3 ab. 
13 Die wciteren Sdiubstangen 44a, 44b sind — wie am 
besten aus den Fig. 1, 2 und 9 ersichtlich ist V an ihrem 
den Schwenkhebehi 32a, 32b abgewandten ^e mit je 
einer Gabet 49a, 49b versehen, <Ue Ober je elnen Bolzen 
90a, 50b in Schaltkurven 51a. 51b einer mil der Dreh- 



hermetischen AbschluB des von der Box 1 und des in ihr » sdieibe 45 fest verbundenen Kurvenscheibe 43 eingrei- 



verriegelten Boxenbodens 2 abgegrenzten Raumes ist: 
es gef ahrk>s mOgUch. die darin aufgenommene Kassene 
samt dem Substrat durch unreine Rlume zu transportie- 



fen. Hierzu wird auf die Fl|^ 2 bzw. 9 .venpriesen. Die 
Schaltkurven 51a, 51b der Kurvenscheibe 43 sind dabei 
' derart ausgebildet, daB sie in etnem ersten Bereich 51a', 
51b' einen konstanten Radius aufweisen. Dieser Radius 
ist dabei derart bcmessen, daB die weiteren Schubstan- 
gen 44a, 44b die Schwenkhebel 32a. 32b tikfat beauf- 
sdilagen oder — vorzugswetse ~ fai den Ittnenraum 4' 
des ScMeusentors 4 zurOckgewichen shid, Wenn sich die 
Bolzen 50a. 50b tm ersten Berefcli 5 1 a'. 5 1 b* der Schalt- 



ren. 

Es ist vorgesehen, daB bei der Schwenkbewegung der 
Schwenkscheibe 25 die Sdiubstangen 24a. 24b Qber den 
Totpunkt der Gelenke 212a, 212b gefahren werden. 
Durch dieses Cberschnappen erhUt man cine Selbst- 
hemmung des VerscMoBmechanismus, so dafi die Ver- 
riegdung des Boxenbodens 2 in der Box 1 ndier und » kurvenSla.51bderlCurven»chabe43bewMn. 
zuVerUssig gegen ein selbstUtiges Offnen geudiert ist In einem an diesen ersten Berekfa 51a', 5tb' ansdUie- 

bie Unterseite 23 des Gehluses 22 weist eine Off- Benden zweitcn Berdch 51a''.51b" vergrOfiert »ch der 
nung 2)' auf. so dafi Verriegelungsbolzen 41a. 41b einer Radius der Schaltkurven 5ta. 51K so daB bei einer wei- 
Drehscheibe 45 des unter dem Boxenbodens 2 angeord- teren Schwenkbewegung der Kurvensdieibe 43 in Rk:h- 
neten ScMeusentors 4 in an der Unterseite der 35 tung des Pfeiles P die nber die Bolzen 51a, 51b mit der 
Schwenkscheibe 25 vorgesehene Eingriffsbohrung 26i>. Kurvenscheibe 43 verbundenen weiteren Schubstangen 
26beinuuchenk6nnen.AuBefdem$indinderUn'e'5ei- 44a.. 44b sfch radial nach auBen verschieben und die 
te 23 des Gehiuses 22 des Boxenbodens 2 mehrere, Schwenkhebel 32a. 32b beaufschlagen. Diese dadurch 
vorzugswetse drei Registrierfoohrungen 209a. 209b (s. ausgeUVste Schwenkbewegung derjSchwenkhebel 32a. 
Fig. 2). die mit zugeordneten RegistriervorsprOngen 40 32b Qbertrlgt sich Qber den Botz^ 35a. 35b auf die 
409a,409b(s.Flg.2)desSchleusentors4zusammenwir- Arrettcrelemente 31a. 31b, woduhrh diese von den 
ken und gemtinsam mit dem Aufnahmerahmen 3 fOr Sdiultem 12a. 12b der Box 1 in die Ausfrisungen 39 des 
eine lagegenaue Ausriditung des Boxenbodens 2 und Auf iiahmerahmens 3 zurOckwekdien und derart <Ue Box 
der Box 1 sorgen. 1 f reigeben. 

Zur Arretierung der Box 1 im Aufnahmerahmen 3 45 Diese Schwenkbewegung der Kuivcnscheibe 43 wird 
dienen Arretierelemente 31a bzw. 31b, welche an einer 
radial nach auBen gerichteten Schulter 12a bzw. 12b der 
Box 1 (s. Fig. 2) angreifen. Die Arretierelemente 31a, 
31b sind Bestandteile eines symmetrisch aufgebauten - 
Arretiermedunismus, dessen linke Hilfte in den Fig. 5 
bis 8 niher dargesteUt find. Im Aufnahmerahmen 3 sind 
zwei Ausfrisungen 39 (s. Fig. 6 und 8) angeordnet die 
ein ZurOckschwenken der Arretierelemente 31a, 31b 
ausdertndenFlg.1 urid2dargestelltenArretiersteIhmg , 

ineineAufnahmestenungeriauben.indersieimInncren » parate Hubvorrfchtung zum Absenken d« ScWcusen- 
des Aufnahmerahmens 3 positioniert wnd und daher ein tors 4 miisamt des Boxenbodens 2 vorrusehen. Dcnn es 
leichtes Ensetzen der Box 1 in den Aufnahmerahmen 3 ist keine auflerhalb des SdJeusentors 4 angcordnete 
ermOglichen. Jedcs Arretierelemcnt 31a, 31b ist - wie und daher stOrende Antriebsvorrichtung fflr den Arre- 
am besten aus Fig. 7 ersichtlich ist — auf emen Bolzen tiermechanismus mehr erforderlich. 
35a. 35b aufgesetzt. wekher an seinem unteren Ende je to EHc gemeinsame Antriebsvorrichtung fflr den Arre- 
einen Schwenkhebel 32a. 32b aufweist (Fig. 1. 2 und 5\ Uer- und den Vemegelungsmechanbmus we^t einen 
der mit je einer aus dem Innenraum 4' des Schleusentors BQgel 56 auf. der in einem Drehpunkt 57 gelenkig gela- 
4 hervortretenden weiteren Schubstange 44a. 44b zu- gcrt ist Im BJgel 56 ist ein Motor 58 mit angesetztem 
sammcnwirkL Eine Bcaufschligung der Schwenkhebel Getriebe aufgcnommcn. Auf die Motorwelle 5« .Mo- 
32a. 32b durch die in FOhrungen 48a. 48b des Sdileusen- 65 tors 58 ist eine Gewindespindel 54 angeflanscht. die m 
tors 4 gcfOhrten weiteren Schubstangen 44a. 44b be- ein Gegengewinde einer Gabel 53 eingreift Die Gabel 
wirkt dafi die Arretierelemente Sla, 31b entgcgcn der 53 lenkt Qber einen zweiten Anlenkpunkt 52 die Kur- 
Federkraft je einer koaxial zum Bolzen 35a. 35b ange- venschcibe 43 an. 



durch die m Fig. 9 dargesteUte Antriebsvorrichtung be- 
wirkt. welche im Innenraum 4' des Sdileusentors 4 an- 
geordnet ist Diese Mafinahme bringt mit SKh. dafi daS; 
Hubwerk 5 (Fig. 1) des Reinstraumes direkt am Schleu-' 
senior 4 ansetzen kann. Somit wird es m6glich. das be- 
schriebene Sdtleusensystem als integralen Besundteil 
des Reinstraumes auszubUdeit Man bt daher nicht mehr 
— wie bet den bekannten Systemen — darauf angewie- 
sen, dieses an den Reinstraum anztidocken tmd eine se- 
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AbKhlieBend mm koiwtniktiven Aufbtu dei be- 
tchriebenen Syitems ist tnzufohren. dftO die Dimensio- 
' niening und die tpezieUen Abmessungen diese* "Si»n- 
dard MechanictI InicrftceV im Dokumeni Nr. !872 der 
SEMI-Norm (Semiconductor Equipment and MiterUU 
IntenatkMuOangefebentind. , 

Der FunktionMbltuf beim Einschlewen emer m der 
BoK I hermetiidi tbgedichtet tufgenommenen, mit 
Subttrit bef Qtlten Kassette verlluft nun wie folgt: 

Im VertchluBzusttnd dcs System* lum EinicWeuien 
von Subftnten in Reinf triume wird das ScWeusentor 4 
vom Hubwerk S der Reinsiraum-Anlage feit gegen den 
Abdeckrahmen 36 des Aufnahmerahmens 3 gepreBu to 
dad der untcr dem Schleusentor 4 befmdliche Rein- 
ttraum hermetifch abgeschlouen ist Die weiteren 
Schubttangen 44a. 4«b det Schleusentort 4 tind ausge- 
fahren und beauTschlagen die Schwenkhebe! 32a. 32b 
des Ar re tS erme ch anismus for die Box 1. Die mit den 
Schwenkhebefci 32a, 32b Ober die Bolzen 35a, 35b ver- 
bundenen Arretierelemente 31a. 31b nnd in <Ue Ausfri- 
sungeti'39a. 39b des Aufnahmerahmens 3 zurOckgcwi- 
cheiwao daBdie Box 1 samt dcs in ihr mittets der Verrie- 
gehmgselemente 21a, 21b des Verriegehingtmechana- 
mus Verriegelten Boxenbodens 2 tn den Aufnahmerah- 
men 3 einsctzbar Ist Die Verttegelungsbolzen 4U 41b 
der Drehscheibe 45 des ScWcusentors 4 stehen in Hirer 
Aufnahmeposition, so daB sie beim Einsetzen der Box 1 
in den Anf nahrocrahmen 3 in die Eingriffsbohnmgen 
26a, 26b der Schwenkscheibc 25 des Boxenbodens 2 
cintaucben kAnnen. 

Nacb dem Aufsetxei der Box wird der im BQgel 56 
aufgenorameoe Motor 5d aktiviert. der Ober die Gewin- 
denindel 54 tmd das in der Cabel 53 vorgesehene Ge- 
gengcwinde die Kurvcnsdieibe 43 in Rkditung des Pfei- 
les P in Bewcgung versetzt Durch dicse Schwenkbewe- 
fung der Kurvcnsdieibe 43 werden die Botzen 50a. 50b 
entlang der zwciten K ui veiiberei ch e 51a". 51b" der 
Sdialtkurvcn Sla.51b in Richtung der ersten Kurvenbe- 
refehe 5U', Sib* bewegt, wodurch die weiteren ^ub- 
stangen 44a, 44b zurOckgexogen werden. Die Fedcr- 
kraft dOiSchwenkfedem 37 drOdct die Arretierelemen- 
te >3il^miduich die SchUtze 310 des Aufnahmerah- 
mein%:w%«r Aufnahmestellung m ihre Arretierstel- 
hn^.'tb dafi »e an den nach auBen vorspringenden 
^Sdh^^betn Ua. 12b der Box t angretfen und derart die 45 
Box i ii^ttraihmerahmcn arretieren. 

Die Sdtwenkbewegung der Kurvenscheibe 43 wird 
Ober die Verriegeiungsbolzen 41a. 41b der (est nut der 
Kurvenscheibe 43 verbundenen Drehscheibe 45 airf die 
Schwenkacheibe 25 flbertragen. Dies bewirkt. daB die so 
Schubstangen 24a. 24b zurOckweichen, wodurch die 
Verrtegelungselemente 21a. 21b des Boxenbodens 2 zu- 
rOckgoogen werden und ins Innere des Gehluses 22 
des Boscttbodcns 2 zurOckwekhen. Dadurdi wird die 
Vcrriegehmg des Boxenbodens 2 von der nun durch (tie S5 
Ai re ti er ck raemc 31a, 31b fest mi Aufnahmerahmen 3 
gehahcnen Box 1 gekVst, wodurch der Boxenboden 2 
freigegeben wird. 

Mit HUfe des Hubwerks 5 wird dann das Schleusentor 
4 nwtsamt det Boxenbodens 2 und der a uf ihm aufge- eo 
setzten Subitrat-Kastette in den Reinstraum der Anla- 
geabgesenkt. ^ 
In der umgekehrten Richtung des FunktwnsabUuf 
wird die entgegengetetzt (entgegen der Richtung ces 
Pfeiles P) verUufende Schwenkbewegung der Kurven- « 
tchcibe 43 durch die Verriegelimgtbolzen 41a. 41b ru- 
ertt m eine Schwenkbewegung der Schwenkscheibc 25 
umgeictru wodurch die Schubttangen 24a. 24b die Ver- 



riegelungtelemente 21a. 21b nach auBen in Richtung auf 
den Verriegelungttchlitz Ua. tib der Box 1 hm bewe- 
gen, bis diete tchlieBlich in die Vemegelungtschlitie 
Ua, lib einireten und - wie bereiu oben betchrleben 
5 - den Boxenboden 2 hermetiich abdichtend m der Box 
1 verriegeln. Durch etne weitere Schwenkbewegung der 
Kurvenscheibe 43 treten die weiteren Schubttangen 
44a. 44b aus dem Gehlute des Schleusentors 4 aut. be- 
auf tchlagen die Schwenkhebel 32a, 32b, wodurch entge- 
to gen der Vcrttellkraft der Schwenkfedem 37 d.e Arre- 
tierelemente 31a, 31b dutch die Schlitze 310a, 310b d« 
Aufnahmerahmens 3 In dessen Ausfrisungen 39a. 39b 
zurOcktreten. Die Box 1 samt deS mit ihr verriegelten 
Boxenbodens 2 itt nun nicht mehr im Aufnahmerahmen 
3 arretiert Sie kann dethalb leicht aus dem durch den 
Aufnahmerahmen 3 und das Schleusentor 4 gebikleten 
ScUeusenberelch entnommen werden. 
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PatentansprOdie 

1. System zum Einschleusen von Substraten in ei- 
nen Reinstraum, mit einer Box (1) zur Aufhahme 
einer die Substrate enthaltenden Kassette, mit ei- 
nem die Box (I) hermetisch abschKeOenden Boxenr 
boden(2)Lder fai der Box (l)durt:h einen Verriege- 
lungsmechanlsmus ver- und entriegelhar itt wobei 
der Verriegelungsmechanismus etne im Boxenbo- 
den (2) drehbar gelagerte Schwenkscheibc (25) auf- 
weitt <Be. vorzugsweise Ober Schubstangen (Ma. 
24b\ Verriegelungsetementc (21a, 21b) antreibt 
wekhe in VerricgehmgsschUtzc (11a. lib) to tot 
(1) eingreifen. und wobei die Schwenkschdbe (25) 
Eingriffsbohnmgen (26a. 26b) aufweist in die Ver- 
riegelungsbolzen (41a, 41b) einer in einem SdUeu- 
sentor (4) angeordneten Drehscheibe (45) eingrei- 
fen, wetehe von einer Antriebsvorrichtung des Sy- 
stems angetrieben eine die Ver- und Entriegchmg 
des Boxenbodens (2) in der Box (1) ausl6s«ide 
Schwenkbewegung durchfOhrt mit einem Aufnah- 
merahmen (3) zur lagegenauen Ausrichtung der 
Box (IX und mit «nem ArreUermechamsmus zur 
Arretiening der Box (1) im Aufnahmerahinen (3X 
dadufch gekexmzcicKnet« daB der Arrettermedta- 
nismus (31a. 31b; 43; 44a, 44b; 49a, 49b; 50a, 50b) 
mechanisch mit der Drchschmbc (45) gekoppeli «t 
derart dafl eine die Vcrriegelung des Boxenbodens 
(2) in der Box (1) auslOsende Schwenkbewegung 
der Schwcnksdieibe (25) ei-ie Aufbebung der Aire- 
ticrung der Box (1) im Aufnahmerahmen (3) be- 
wirkt und daB eine die Entriegelung des Boxenbo- 
dens (2) in der Box (1) ausldsende Schwenkbewe- 
gung der Drehsdietbe (45) eine Arretierung der 
Box (1) im Aufnahmerahmen (3) bewirkt 
2. System nadi Anspnich I. dadurch gekennzeich- 
net dafi ^ Koppelung des Ai le tie rme ch anitmus 
(31a, 31b; 43; 44a. 44b; 49a, J»b; »t 1? 
Verriegelungsmechanismus (21a, 21b: 34i^ 24b: 25; 
29a. 29b; 209a. 209b: 210a, 210b; 212a, 212b) da- 
dureh erfolgt dafl eine Kurvenscheibe (43) stair mit 
der Drehscheibe (45) verbunden itt daB die Kur- 
venscheibe (43) Schaltkurven (51a, 51b) aufweitt m 
denen je ein Bolzen (50a. 50b) gefOhrt ot derje- 
weiU nut einer weiteren Schubttange (44a, 44b) 
verbunden itt wekAe die Drehbewegung der 
Drehscheibe (45) in eine Verschwcnkbewegung ei- 
net an Schultcm (12a, 12b) der Box (1) angetetzen- 
den Arretierelementt (31 a. 31b) umsetzt 
3. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeK3»- 
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net. dA0 das Arretierelement (31a, 31b) an einem 
Ende eines Bolzens (3Sa. 35b) angeordnet ist, des- 
ten anderes Ende einen Schwenkhebel (32a. 32b) 
aufweist, dcr von der weiteren Schubstange (44a. 
44b) beaufschUgt wird. und da0 koaxial xu jedem 5 
Bolzen (35a, 35b) eine Schwenkfeder (37) angeord- 
net tst, deren erstes Ende mit dem Bolzen (35a, 3Sb) 
verbunden ist und deren zwcite Ende sich am Auf- 
nahmerahmen (3) abstOtzt, so daB das Arretierele- 
ment (31a, 31b) bei zurOdcgezogener wciterer 10 
Schubstange (44&. 44b) durch die Federkraft der 
Sdiwenkfedcr (3:0 AusfrUung (39) des 

Aufnahmerahmens (3) in ihre Arretierstellungen 
geschwenktwird. 

4. System nach Anspruch Z dadurch gekennzeich- is 
net. dafi die Sdialtkurven (51a. 51b) der Kurven- 
scheibe (43) Qber einen ersten Bereich (51a'. StbO 
hinweg einen konstanten Radius aufwetsen. und 
daB die Schahkurven (51a, 51b) einen daran an- 
schlieBenden zweiten Berek^ (51a". 5tb") aufwei- » 
sen. in dem sich der Radius der Schahkurven (Sta. 
51b) derart vergrftfiert. daB das DurdUaufen der 
Bolzen (50a, SOb) durch diesen zwdten Bereich zu 
einer Verscfaiebebewegung der weiteren Schub- 
stangen (44a, 44b) tmd tomit zu einer Verschwen- 2s 
kung der Arretterelemente (31a, 31b) fOhrt 
1 System nadi einem der AnsprOche 1 bis 4, da- 
durdi gekennzdchnet, dafi die sowoM den Arre- 
tkrmechanismus C31a. 31b: 43; 44a. 44b: 49a, 49b: 
50tt. 50b) als auch den Verriegdungsmechanismus 30 
(21a. 21b: Miu Mb: 25: 29a, 29b. 209a. 209b: 210a, 
210b: 212a, 212b) antrdbcDde Antricbsvornchtung 
voOsttiMfig im bmenraum (4*) des Schleusenton (4) 
angeordnet ist 

6l System nach Anspruch 5, dadurch gekennzekrh- 35 
net daB die Antriebsvorrichtung einen in einem 
Drefapunkt (57) gelenkig getagertsn BOgel (56) auf- 
weist in dem ein Motor (58) mit angesetztem Ge- 
triebe aufgcnonunen ist auf dessen Motorwelle ei- 
ne Gewindcspindd (54) angeflanscht ist die in ein 40 
Gegengewinde einer Gabel (S3) eingreift wekhe 
Ober einen zweiten Anlenkpunkt (52) die starr mit 
der Drehscheibe (45) verbundene Kurvensdieibe 
(43)an)enkt 

7. System nach Anspruch 1. dadurch gekennzetch- 45 
net. daB das Verriegelungselement (21a; 21b) min- 
destens eine Kufe (29a: 29b) aufweisen. welche auf 
der Unterseitc (23) eines Gehluses (22) des Boxen- 
bodens (2) gleiiet und daB ein mit der Kufe ('19a, 
29b) zusammenwirkender Anschlag (28a, 28b) vor- 30 
gesehen ist welche die von der als Kniehebel wir- 
kenden Sdmhstange (24a. 24b) ausgek>ste lineare 
Versduebebewegung des Verriegelungselementes 
(21a, 21b) in Riditung des zugeonlneten Verriege- 
hmgsschtiizes (11a, lib) der Box (1) b c gienzt und ss 
bd einer weiteren Bewcgung der Schubstangen 
(24a. 24b) tn dieser Verschieberichtung ein Abkip- 
pen des Verriegelungsetementes (21 a, 21b) bcwirkt 

8. System nach Anspruch 7. dadurch gekennzetch- 
net daB die flber je ein Gelenk (212a. 212b) an der 60 
Schwenkschdbe (25) angelenkten Schubstangen 
(24a, 24b) bd der die Verriegelung des Boxenbo- 
dens (2) in der Box (1) bewirkenden Schwenkbewe- 
gung der Schwenkscheibe (25) Qber den Totpunkt 
der Cclenke (212a, 212b) gefahren werden. as 
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